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ASIN eN.)

thmtnprogr
12:30 Uhr
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26. und 27.
Oktober 2017

Impulsreferat:
Maschinenbaustudium heute
und in der Zukunft.

Anpassung der Curricula?

Henrik Schnegas









Maschinenbau

B.Eng.

VUT Seefahrt

7. Semester

6. Semester

Bachelor Thesis
Praktikum

Projektarbeit

5. Semester

Hydraulik / Pneumatik

4. Semester

Angewandte Konstruktionslehre
/ Industrial Design

Produktentwicklung, CAD, Prasentation
Teamarbeit

3. Semester

Konstruktionslehre lli

Maschinen- und Apparateelemente, CAD

2. Semester

Konstruktionslehre Il

Konstruktionsmethodik, Grundlagen, Maschinen-
und Apparateelemente, CAD

1. Semester

Konstruktionslehre |

Technisches Zeichnen, Darstellende Geometrie,
Freihandzeichnen




Projekt-, Bachelor- und

Master-Arbeiten

| A

.




Master

i WINGS-FERNSTUDIUM [ .
AN DER HOCHSCHULE WISMAR RSfeliqg=lel Tl

Mb/VUT

Entwicklung und Konstruktion regenerativer

Energiesysteme (CAE/Rapid Prototyping)

Qualitatsmanagement

WINGS Fernstudium Qualitit, Zuverldssigkeit und Sicherheit
International Management Kreativitats- und Innovationsmethoden /
International Class Entrepreneurship

i
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National Chiao Tung University







...steht das auch in StudIP?

...ISt das prUfungsrelevant?

.musse

n wir das mitschreiben?

- keine Skripte

- keine Vorlesungsmitschriften
- keine Arbeitsmaterialien

- nachlassende Anwesenheit

Musik g0,
Spiele 85%
Chatten 70%
OusatzinfoS 509

2. Netzwerke 459,

749

//Taf “. .
fotOg el bl/d




...diese Jugend.....

‘ ...sChl
..ignorant..... €chte Manierep,
...kein Respekt...... : Ausda“er .....
kein€ ...beratungsresistent......
...fordernd.....



,Die Jugend von heute liebt den Luxus, hat schlechte Manieren
und verachtet die Autoritat. Sie widersprechen ihren Eltern,

und tyrannisieren ihre Lehrer. (Sokrates, 470-399 v.Chr.)

,Die Welt macht schlimme Zeiten durch. Die jungen Leute von
heute denken an nichts anderes als an sich selbst. Sie haben
keine Ehrfurcht vor ihren Eltern oder dem Alter. Sie sind
ungeduldig und unbeherrscht. Sie reden so, als wissten sie
alles, und was wir fur weise halten, empfinden sie als Torheit.
Und was die Madchen betrifft, sie sind unbescheiden und

unweiblich in ihrer Ausdrucksweise, ihrem Benehmen und ihrer
Kleidung”

ca. 3000 v. Chr., Tontafel der Sumerer

,Die Jugend achtet das Alter nicht mehr, zeigt
bewusst ein ungepflegtes Aussehen, sinnt auf
Umsturz, zeigt keine Lernbereitschaft und ist
ablehnend gegen Gibernommene Werte”.

(1274)

»[...] die Schiler achten Lehrer und Erzieher gering.
Uberhaupt, die Jiingeren stellen sich den Alteren
gleich und treten gegen sie auf, in Wort und Tat“

(Platon, 427-347 v. Chr.)

www.bildungswissenschaftler.de



"Kinder spuren die
Erwartungshaltung der Eltern”

[t Vorstellungen der Eltern sind Yo die Beruswahl pragend. Wie Vater

und Mutter den Verimd der Karriore bestimmaen, orkive der
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17 .... 30+ Jahre

Gymnasium / Fachgymnasium
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verbessern — Abbrechet‘C\uot
verandern —

gestalten ‘

30 Cr=900 h

> : Nicht erfillte
Erwartungen

Wissensspeicher b N

Kompensierung B Aufnahme komplexen |
fehlenden Wissens neuen Wissens

Eigenstandiges
neues Leben




HIS GmbH 18. August 2017
Grunde fur Studienabbruch:

Wie kann fehlendes/unzureichendes
Wissen ohne Druck und Mehrbelastung
kompensiert werden?

1 Leistungsprobleme (25%) Welche Methoden zur Motivation

- Fiille und Komplexitit an Lernstoff | konnen
- Leistungsdruck / Versagensangst | eingesetzt werden?
- nicht bestandene Prifungen

2 Finanzierungsprobleme / Studium und Nebenjob (19%)
3 Motivationsprobleme (18%)

- nachlassende Identifizierung mit gewahltem Fach
- falsche Erwartungen

- fihlen sich alleine gelassen

Abbreche"quote




Vorbereitungskurse
Tutorien, Online-Kurse
Mentorenprogramme
Briickenkurse

<+

Verstidndnis /Einfiihlungsvermogen
Motivation / Begeisterung
Willkommenskultur

Fehlerkultur

Mental-Coaches
Selbstmanagement




Berater

BegriiBung / Betreuung

Lernplattform

Write on it

Kommunikation

Wegweiser / Navigator

Bibliothek /
Mediathek

Speak to it Skrlpte

Ergebnisse/Noten
Mitschriften
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Ein Ort ohne Noten Ein Ort des vernetzten Wissens

Lernen online und offline

Ein Ort, an dem Fehler gemacht
werden diirfen.

Ein Ort sozialer Entwicklung Ein Raum der Diskussion, ohne
Sachkundige bieten Seminare an Sanktionen fiirchten zu miissen.

und sind stets ansprechbar.

AuBerdem gibt es Raume, um gemeinsam
zu lernen. Und: Schlafgelegenheiten.

ZEIT Campus

Respekt vor dem Wissen und der
Forschung.

Respekt vor denen, die vieles nicht
wissen, aber gern wissen mochten.

Erster Uni-Tag, der Professor knillt
den Modulplan zusammen, wirft
ihn in den Papierkorb und ruft: "
Hinterfragt alles, auch uns
Lehrende! Geht in die Seminare,
die euch Spal’ bringen, streicht
Module, die euch langweilen!
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Theorie und Praxis & 4
o ">
S #}Jq} _
Theoretische Grundlagen T o 4,#} o
Praktische Anwendung |, ; E—
T ¢ 0 &

Wie kann die Verknlpfung theoretischer und
praktischer Grundkenntnisse besser realisiert
werden?

Sollte jede Theorie ihren Sinn in Bezug auf das
Studienziel aufzeigen?
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Fourier

: Fresnel
S Navier Le Chatelier
de Lavoisier i
Ampere S
Lagrange
Foucault Poisson grang de Coulomb
Gay-Lussac
Carnot
Laplace
Tresca

Welche Grundlagen sind heute noch relevant
und wichtig?
Welche Grundlagen blockieren Zukunftsfragen?
Modulanzahl je Semester?
30 Cr = ... Module
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Musée des Arts et Métiers
(1794)



2400
Erfindungen

museée '
garts et meétiers
lecnam @



,Wer die Vergangenheit nicht kennt, kann die Gegenwart nicht verstehen.
Wer die Gegenwart nicht versteht, kann die Zukunft nicht gestalten.”

,Wer die Vergangenheit nicht kennt,
ist gezwungen, sie zu wiederholen”

Geschichtswissen
Grundprinzipien verstehen

Serpollet / Peugeot



Musée des Arts et Métiers
(1794)

Grande école

IDEA League

Maschinenbaulastige Universalingenieure + ,Technikbegeisterung” + ,, Gesellschaftliche Werte (Briiderlichkeit)“

1 Bachelor, 20 allgemeine Master, 20 spezialisierte Master-Kurse ........ccccceeevveevvvveeccvveeenennnn. Abbrecherquote: 5%

Aufnahmerifung: Allgemeinbildung — logisches Denken — Ausdruck — Rechtschreibung (200 von 7000)
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www.ensam.eu

*Produktdesign, Sicherheitsrisiko, Entscheidungsfindung
*Stromungslehre, Energietechnik, Thermodynamik
*Materialien, Prozesse
* Urformende Fertigungsverfahren
* Gielsen metallischer Werkstoffe. Formenbau mit
Sand ohne Bindemittel
e Additive Fertigung von Polymeren
* Spritzgiellen
* Fligende Fertigungsverfahren
* Metallschutzgasschweillen
* GasschmelzschweiRen
* Hartloten
* Trennende Fertigungsverfahren
e Zerspanen mit geometrisch bestimmter Klinge
* thermisches Trennen
* Brennschneiden
* Plasmabrennschneiden




Baccalauréats professionnels
Baccalauréats technologiques
Baccalauréat général

Baccalaureat

12 Facher (prifer uni Prof)

Universitaten
3. Semester

Les défis de I'industrie du futur nécessitent
des ingénieurs pragmatiques, alliant connais-
sances technologiques, sens de I'innovation

. ’ 14 .
et eSprIt d equipe. Die Herausforderungen der Branche der Zukunft erfordern pragmatische
Ingenieure, die technologisches Wissen, Innovationsgeist und Teamgeist

miteinander verbinden.




16. & 17. Marz 2017
Salzburg Congress

@
Deutscher
Maschinenbau & 9. Deutscher Maschinenbau-Gipfel Kontakt  Presse

Gipfel m 11.-18, Oktober 2017 in Berlin
2usund! produseren

5. Duwtscher Maschinenbau Giptel

PROGRAMM

Die Welt im Umbruch: Die
Folgen fiir den Maschinen-
und Anlagenbau

=+ Themenschwerpunkle

KTZ2017

15. Gemeinsames Kolloquium

Konstruktionstechnik
5. und 6. Oktober in Duisburg

—
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Visualisierung / CAx
Virtual Reality
"l Augmented Reality

At " ) d‘!\)‘\
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Autonome Fahrsysteme |
1 Elektromobilitat

Smart Trafic

Wasserstoff

M"vwo

S

" &

Produktentwicklung
| Innovation / Kreativitat |
Wissensmanagement
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Rapid Prototyping 3
Rapid Tooling v
Additive Manufacturing |

= B o amen
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Digitalisierung / Big Data
1 Internet of Thinks

{ Cyber Physical Systems
Smart X / 4.0 XXX
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Visualisierung / CAx
Virtual Reality -
Augmented Reality
- S a
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Virtual Reality
Augmented Reality




Hochschule Wismar
Department of Maritime Studies
Rostock - Warnemunde
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Virtual Reality
Augmented Reality



Virtual Reality
Augmented Reality







7 S "E’ Virtual and Augmented Reality

Rapid Prototyping | CAD CAE CAx heute
| Rapid Tooling v

Additive Manufacturing |
== T 7 U AN
A ) a

morgen

Rapid Manufacturing

morgen

heute

heute morgen



Additive Manufacturing

3D-Druck



CNC Frase
mit 3D-Drucker

Neue
Maschinengenerationen
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Produktentwicklung
Innovation / Kreativitat

Wissensmanagement
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Innovative Unternehmen 2013 bis 2017
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http://www.innovations-report.de/

2016

Anzahl der Patentanmeldungen in Deutschland nach Bundeslandern im Jahr 2016

Bayern

Baden-Wilrttemberg

MNordrhein-Westfalen

MNiedersachsen

Hessen

Rheinland-Pfalz

Berlin

Sachsen

Hamburg

Thiiringen

Schleswig-Holstein

Brandenburg

Sachsen-Anhalt

Saarland

EBremen

Mecklenburg-Vorpommern

15.867
Nordrhein-
Westfalan
1068
h
| Rheinlana-
“mazalmyv Plalz
107%
° —
Die Hightech-Strategie fUr Deutschiand
2.500 5.000 7.500 10000 12.500 15.000 17.500

Angemeldete Patente

Hambdurg ;
70

Newodar-
sachien

160

Hussen
1939

Patentanmeldungen 2016 nach Bundeslindern



http://www.dpma.de/index.html
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Ideenkonferenzen

WO entsteht Kreativit:t

beim Meeting....?????




Kreativitat entsteht .............
aber nicht am Arbeitsplatz !

28 % in der Natur (Wandern,...)
14%  Zuhause (Essen, TV, Hobby)
13% Ferien, Reisen
11% Geschaftsreise, Fahrt ins Biiro
10% langweilige Meetings

9% Freizeit, Sport, Club,...

6% in interessanten Meetings
4% am Arbeitsplatz (Bliro, Labor,...)
3% in der Firmenpause

1% bei Kreativitatstechniken
1% anderswo




IBEEN]



E}E CREATIVITY



% CREATIVITY









C-Lab Space SAMSUNG

Idea Lounge SAMSUNG
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Akzeptanz in de issenschaft
und Ausbildung.......????



Wie entsteht Kreativitit ...........222?2?







3 Personen, 1 min
52 Begriffe

+ Assoziation / Analogie
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Smart Trafic
Autonome Fahrsysteme
Elektromobilitat
Wasserstoff
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24.08.2017
















B Fachbereichstag Maschinenbau
2015 befasst sich mit Auswirkungen
von Industrie 4.0 auf die Lehre und
verleiht Deutschlandpreise



DIE NEUE
HIGHTECH
STRATEGIE

Innovationen fiir Deutschland

T24.0



Cartoon 2015

18.3 Mio. Arbeitsplatze gefahrdet




Cartoon 2015

-




in kaufmdnnische Systeme eingebunden. Die aktuelle Verbreitung IT gestitzter BDEMDE-
Systeme liegt bei 68 %" Eine konkrete Umsetzungsstrategie fehlt hingegen den meisten

Unternehmen. Lediglich 29 % aller Unternehmen haben bereits eine explizite Strategie zur

Einfiihrung von Industrie 4.0.°° Fiir einen Grokteil des Mittelstandes (70 %) hat der Einsatz

digitaler Technologien im Herstellungsprozess noch keine eder nur eine geringe Relevanz.™’
|

Fdllen handelt es sich dabei um private Cloud-Modelle. Im produzierenden Gewerbe verfi-
gen 7 % der Unternehmen tber Indoor-Ortung, 10 % dber Assistenzsysteme, 22 % ldber IP-
fdhige Maschinen, 28 % lber durchgdngige Datenstandards, 41 % dber den fugang zu Breit-
BSEElEE  handinternet und 45 % Uber eine zuverldssige WLAN-Verfliigbarkeit in ihrer Fabrik. =

der Anwendung .

Der Vernetzungsgrad des Mittelstandes liegt auf einem niedrigen bis sehr niedrigen Miveaouw.

¢ 2
agiplan”  Zfraunhofer  ZENIT

Juni 2015







02/2016

@

16.02.2016 — 4.0 for SMEs



24.-28. April 2016
5200 Aussteller - 400 Projekte 4.0



2017 22?7
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www.plattform-i40.de



@ Bundesministerium Bundesministerium
fir Wirtschaft fir Bildung
und Energie und Forschung

Digitalisierung der Produktion
Produktionsuberwachung VORWESG GEHEN
Visualisierung VR/AR

Echtzeitkommunikation/ Big Data
Logistik(Warenlieferung, Fahrzeugflotten)

,|i Landkarte Industrie 4.0 SIEMENS

317 Projekte (26.10.2017)

245 Projekte (11.07.2016)
255 Projekte (04.10.2016)




12.06.2017

Wirtschaft Digital 2017
Monitoring-Report - Kompakt

Die Potenziale der innovativen Anwendungsbereiche
kénnten noch stirker genutzt werden

Derzeit nutzt nur eine Minderheit der Unternehmen
des verarbeitenden Gewerbes die Moglichkeiten unter-
nehmens- und standortiibergreifender Vernetzung
bisher einzeln betriebener Systeme oder Prozesse im
Produktionsprozess, also Anwendungen im Bereich
»Industrie 4.0“. 62 Prozent der Unternehmen des verar-
beitenden Gewerbes halten diese Anwendungen fiir die
eigene Einrichtung fiir nicht relevant. 14 Prozent geben
an, sie hitten vernetzte Prozesse eingefiihrt und sieben
Prozent planen dies in Kiirze verstarkt zu tur,_19 Pro-
zent der Maschinenbauunternehmen haben ,Industrie

4.0"-Anwendungen eingefunrt, 21 Prozent planen eine

Einfihrung in Ktrze. Im Fahrzeugbau setzen 17 Pro-

zent der Unternehmen, in der chemischen und phar-

mazeutischen Industrie 19 Prozent der Unternehmen
JIndustrie 4.0“-Anwendungen ein.
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Kreativitat
Industrial Design













"Made in China 2025"

July 2015
Manufacturing Industry

Innovation Strategy 3.0
20,000 SMART Factories until 2020

March 2014






Lehr- und
Lernmethoden




Zeit- und ortunabhangiges Lernen

Fl'pPEd Classroom Prasenzlehre ------- Online Lehre
(Inverted Classroom)

F2F Learning

Face to Face Learning

Forschendes Lernen in den
Ingenieurwissenschaften"

Lernplattform ILIAS E-

Lernmodulen, Selbstestts,
Wikis oder Blogs

Massive Open Online Courses, OI\”-”\”:"-Studium

kurz MOOCs.
Digitale Hochschule



Lehre mal ganz anders .... (1968+)

Flipped Classroom

2 Tage/Woche
»Wissenschaftlich-produktives Seminar (WPS)“

In der besagten Lernepoche

fielen noch 6 Unterrichtstage auf die Woche.
So konnte es nicht weitergeh‘n.

Es musste endlich was gescheh‘n.

Neue Ideen mussten her.

Auf dem Papier fiel das nicht schwer.

Weg mit konservativer Lehrmethode.
Wissenschaftlich — produktiv kam nun in Mode.
Wadchentlich zwei Tage Strand

wurden kurzerhand WPS genannt.

(1970)

Des Rektors liebster Spruch:
Studentenfiinf = Dozentenfiinf






ETH:zurich

Research Collection

Start Downloads nach Land

Browsen

Organisationseinheiten
Publikationstypen

Autoren

Publizieren

Meine Publikationen
Statistik

Downloads nach Land
Beliebleste Publikationen

Beliebleste Autoren

Professoren, die den Mitschnitt ihrer Vorlesung online zur

Verfligung stellen, sind noch sparlich gesat.

Hochschulen aus aller Welt basteln gerade an einem
Onlinemodell, an deutschen Universitaten ist diese Vorstellung

noch nicht ganz durchgesickert.

Downloads nach Land

10 Ergebni ﬂ Alle Publikationstypen

Land
Germany
United States
China
Switzerland
United Kingdem
India

France

Iran

Canada

HAustria
<

Downloads, total
1,056,396

Page Views, gesamt
1,678,037

Impressum  Nutzungsbedingungen  Uber Research Collection

™

Downloads «
250,303
192,716
130,240
81,703

45119

35,061

24729

14,394

13,836

13,238

Anmelden Hilfe English

Jederzeit ]

Page Views Summe

64474 34777
41318 234,534
1,086,667 1,216,907
155,451 237,164
226,308 271,927
5010 40,071
5,658 30,387
2277 16,671
3,200 17,045
3,801 17,039
>
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Ergebnisse/Noten
Mitschriften
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Tradition ist nicht das Aufbewahren der Asche,
sondern das Weiterreichen der Glut!
Muyt
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Diskussion

Diskussion

Maschinenbaustudium heute Disiussion
und in der Zukunft.
Anpassung der Curricula? ...-cion

o

Diskussior

26. und 27. Oktober 2017




